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Workshop LIFESURE

LIFESURE  – Mezclas Recicladas Templadas en entornos urbanos
Desarrollo de tecnología que permita fabricar de forma eficiente mezclas bituminosas recicladas 
templadas al 100% en capas de rodadura e intermedia en viales urbanos.

Caracterización del fresado y diseño de las mezclas

Desarrollar un prototipo de planta de fabricación de mezclas bituminosas recicladas 
templadas a tasa total

Evaluar la viabilidad de estas mezclas

Análisis de Ciclo de Vida

Realizar un estudio pre-normativo



Workshop LIFESURECARACTERIZACIÓN DEL FRESADO Y DISEÑO DE MEZCLAS

Caracterización del 
fresado y diseño de 

las mezclas
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Diseño de las 
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Workshop LIFESUREDISEÑO, FABRICACIÓN Y MONTAJE DEL PROTOTIPO



Workshop LIFESUREDISEÑO, FABRICACIÓN Y MONTAJE DEL PROTOTIPO



Workshop LIFESUREEVALUACIÓN DE LA VIABILIDAD DE LAS MEZCLAS LIFESURE

25 m

75 m

TRAMO DE PRUEBA EN LA PISTA DE ENSAYO DEL CEDEX
Tramos de 7 m de longitud  en capa de rodadura.



Workshop LIFESUREEVALUACIÓN DE LA VIABILIDAD DE LAS MEZCLAS LIFESURE 

TRAMO DE PRUEBA EN MENDEZ ÁLVARO
Tramos de 248 m de longitud
Sentido subida: 4cm en capa de rodadura
Sentido Bajada: 5cm en capa intermedia de RTE 100% y 4 cm en capa rodadura



Workshop LIFESURESEGUIMIENTO TRAMO ENSAYO MENDEZ ÁLVARO 

Campañas de testigos en Méndez Álvaro



Workshop LIFESUREPROPIEDADES MECÁNICAS DE LOS TESTIGOS MBC

SACYR Agosto 
2017

Densidad
(d /cc)

Altura (cm) Módulo 20ºC 
(Mpa)

Módulo 5ºC 
(Mpa)

Módulo 30ºC 
(Mpa)

%VM

Media 2,293 38,9 10004 21655,2 5217 4,7

Desv 0,028 5,335 1497,089 1867,440 889,418 1,029

Máx 2,329 47,3 12318 26089 6743 7,060

Min 2,24 32 7580 19091 4200 3,386

cv 1,241 13,707 14,966 8,624 17,048 21,8530

1

2

3

4

5

6

7

8

9

Año 2015 Año 2016 Año 2017

Evolución de los Huecos (%)

0

2000

4000

6000

8000

10000

12000

Anualidad 2015 Anualidad 2016 Anualidad 2017

Evolución del módulo (Mpa) a 20ºC
Mezcla convencional

Teórico Real



Workshop LIFESUREPROPIEDADES MECÁNICAS DE LOS TESTIGOS LIFESURE 100%

SACYR Agosto 
2017

Densidad
(d /cc)

Altura (cm) Módulo 20ºC 
(Mpa)

Módulo 5ºC 
(Mpa)

Módulo 30ºC 
(Mpa)

%VM

Media 2,308 45 6744 15578 99,8 4,7

Desv 0,025 4,72 491 730 1,078 1,029

Máx 2,34 54,2 7703 16568 101,211 7,060

Min 2,251 35,2 6058 13930 97,362 3,386

cv 1,080 12,713 7,276 4,689 1,080 21,853
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Workshop LIFESUREPROPIEDADES MECÁNICAS DE LOS TESTIGOS LIFESURE 70% 

SACYR Agosto 
2017

Densidad
(d /cc)

Altura (cm) Módulo 20ºC 
(Mpa)

Módulo 5ºC 
(Mpa)

Módulo 30ºC 
(Mpa)

%VM

Media 2,266 44,1 8048 16438 5063 4,7

Desv 0,053 4,702 1835 3685 3085 1,029

Máx 2,321 53,7 9991 19540 14513 7,060

Min 2,168 39,2 3584 6943 2391 3,386

cv 2,357 10,652 22,796 22,421 60,935 21,853
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Workshop LIFESURECARACTERIZACIÓN DEL LIGANTE

Características del ligante

Testigos Ensayo Unidad Método Valor

Rodadura 

intermedia hasta 

9cm

Penetración (0,1mm) EN1426 16

Reblandecimiento  

A&B

(ºC) EN1427 72,9

Rodadura carril 

derecho

Penetración (0,1mm) EN1426 15

Reblandecimiento  

A&B

(ºC) EN1427 74,6

Caracterización del ligante de testigos Méndez Álvaro antes del tramo de prueba

Recuperación del ligante para su caracterización

(EN 12697-3)

Ensayo
Unidad

Norma
Méndez 

Álvaro
Seseña

Penetración a 25ºC 0,1 dmm UNE EN 1426 12 10

Pto. De 

Reblandecimiento, 

A&B, 

ºC

UNE EN 1427 75.2 81,8

Caracterización del ligante del fresado de Méndez Álvaro y Seseña



Workshop LIFESURECARACTERIZACIÓN DEL LIGANTE

Mezcla Lifesure 100%

Anualidad 2015 Anualidad 2017

Penetración a 25ºC 17 15

Pto. De Reblandecimiento, 

A&B, 
68,7 73,3

Mezcla Lifesure 70%

Anualidad 2015 Anualidad 2017

Penetración a 25ºC 15 12

Pto. De Reblandecimiento, A&B, 69,9 78,8

Mezcla Convencional

Anualidad 2015 Anualidad 2017

Penetración a 25ºC - 16

Pto. De 

Reblandecimiento, A&B, 
- 79,7



Workshop LIFESUREENSAYO FÉNIX



Workshop LIFESURECONCLUSIONES

El comportamiento mecánico de las Mezclas Recicladas Templadas es muy similar a la de la
convencional.

Aumento de Rigidez de todas las mezclas. Más acusado en la mezcla Convencional.

El envejecimiento del betún no parece ser el factor determinante en ese aumento del módulo.
El porcentaje de betún final de la mezcla sí es importante.

El porcentaje de huecos sí parece influir en el módulo. La disminución de huecos influye en el
aumento del módulo.

En vista a los resultados que se están obteniendo, animo a seguir utilizando este tipo de
mezclas tanto en las vías urbanas como en cualquier otro tipo de vía.



Workshop LIFESURECONCLUSIONES


